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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Entwicklungsvorrichtung 

Die Erfindung betrifft eine Entwicklungsvorrichtung mit 
einem Bildtrager. auf dessen Oberflache ein latentes Bild 
gebildet ist, und die eine zylindrische. aus nichtmagnetischem 
Material bestehende Hulse aufweist, die so angeordnet ist. 
dafl sie dem Bildtrager gegenuber steht, die weiter ein ein 
Magnetfeld erzeugendes Teil umfaGt. das in der Hulse ange- 
ordnet ist, wobei der Bildtrager und die Hulse so angeordnet 
sind, daB der auf der Hulse gehaltene magnetische Entwickler 
zu der Oberflache des Bildtragers transportiert werden und die 
Entwicklung des latenten Bildes dadurch ausgefOhrt werden 
kann. Auf der Oberflache der Hulse befindet sich seine 
leitende Oder halbleitende Oberzugsschicht. die eine Dicke 
von wenigstens 1 urn, eine Harte von etwa HV900 Oder mehr 
und etnen spezifischen Widerstand von etwa 10 6 Q • cm oder 
wentger besitzt. Dies fuhn zu einer guten Transportierbarkeit 
des Entwicklers, ermoghcht ein gutes Ausfuhren der Entwick- 
lung und reduziert den Verschleift der Hulse. (33 03 1 67) 
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PATENTANSPRUCHE 

1. Entwicklungsvorrichtung mit einein Bildtrager, auf 
dessen Oberflache ein latentes Bild gebildet ist, mit 
einer zylindrischen aus nicht-magnetischem Material be- 
.stehenden Htilse, die so angeordnet ist, daB sie dem Bild- 

5 trager gegentiber steht, mit einem ein Magnetfeld erzeugen- 
den Teil, das in der Hiilse angeordnet ist, wobei der Bild- 
trager und die Hiilse so angeordnet sind, daB der auf der 
Hiilse gehaltene magnetische Entwickler zu der Oberflache 
des Bildtragers transportiert wird und dadurch die Ent- 

10 wicklung des latenten Bildes stattfindet, 

dadurch gekennzeichnet , daB auf der Ober- 
flache der Hiilse (5) eine leitende oder halbleitende Ober- 
zugsschicht (13) gebildet ist, die eine Dicke von wenigstens 
1 pm, eine HSrte von HV900 oder mehr und eine spezifischen 

15 Widerstand von 10 6 ft -cm oder weniger besitzt. 

2. Entwicklungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
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gekennzeichnet, daB die Uberzugsschicht (13) 
aus einem Nitrid, einem Nitrid und/oder einera Karbid und/ 
Oder einer chemischen Nickelplattierungsschicht besteht. 

3. Entwicklungsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Nitrid Ti-N oder 
Cr-N und das Karbid B-C, Ti-C oder Hf-C sind. 

4. Entwicklungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Oberf lachenrauhig- 
keit der Hulse zwischen etwa 0,1 s und etwa 3 s liegt. 

5. Entwicklungsvorrichtiing nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Oberf lachenrauhig- 
keit der Hulse zwischen etwa 0,1 s und etwa 3 s liegt. 

6. Entwicklungsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Oberf lachenrauhig- 
keit der Hulse zwischen etwa 0,1 s und etwa 3 s betragt. 

7. Entwicklungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Hulse (5) aus einer 
Aluminiumlegierung besteht. 

8. * Entwicklungsvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Hulse (5) aus einer 
Aluminiumlegierung besteht. 
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9. Entwicklungsvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die HOlse (5) aus 
einer Alunviniumlegierung besteht. 

10. Entwicklungsvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, daB die Uberzugsschicht (13) 
ein Uberzug aus einer Ni-P-Legierung mit einer Dicke von 

5 ym und einer Harte von etwa HV10O0 bis etwa HV1SOO ist. 

11. Entwicklungsvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, daB die Uberzugsschicht 
eine Ti-N-Schicht ist r deren Dicke 1 ym betragt und die 
mittels eines Ionen-Plattierungsverf ahrens hergestellt ist. 
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Entwicklungsvorrichtung 
BESCHREIBUNG 



Die Erfindung betrifft eine Entwicklungsvorrichtung, 
mit der bei elektrofotograf ischen Kopierverf ahren oder 
Kopierverfahren mit elektrostatischer oder magnetischer Auf- 
zeichnung mit trockenem magnetischem Entwickler ein latentes 
5 Bild entwickelt wird, das auf einem Bildtrager gebildet ist. 
Bei elektrofotograf ischen Kopiermaschinen ist be- 
kannt, dafi ein latentes elektrostatisches Bild beispiels- 
weise durch Elektrisierung oder Exposition auf der Ober- 
flache eines Tragers, z.B. eines anorganischen fotoempfind- 

10 lichen Materials z.B. f otoleitendem Selen, der Oberflache 
einer Schicht, in der f otoleitendes Zinkoxid in einem iso- 
lierenden Harz-Bindemittel oder einem anderen Bindemittel 
dispergiert ist/ oder in einem organischen Fotoleiter wie 
z.B. Polyvinylcarbazol, Poly-N-Vinylcarbazol oder anderen 

15 S toff en gebildet wird, und daB das latente elektrostatische 
Bild mit Hilfe einer Magnetburste entwickelt wird. Auch bei 
einer elektrostatischen Aufzeichnung wie z.B. einer Faksimile- 
Aufzeichnung wird allgemein ein Verf ahren verwendet, bei dem 
ein elektrostatisches latentes Bild auf der Oberflache eines 

20 Dielektrikums , beispielsweise eines elektrostatischen Auf- 
zeichnungspapiers , z.B. mit Nadel-Elektroden gebildet wird 
und dann in Shnlicher Weise mit Hilfe einer Magnetburste 
entwickelt wird. Weiterhin wird die Entwicklung eines la- 
tenten magnetischen Bildes mittels eines Magnetbursten-Ver- 

25 fahrens auch bei einem magnetischen Auf zeichnungsgerat aus- 
gefuhrt, bei dem ein latentes roagnetisches Bild auf einer 
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magi)etischen Trommel beispielsweise mit Hilfe eines 
Schreibstif t-Kopfes gebildet wird, und nach der Entwick- 
lung wird das entwickelte Bild auf ein Kopierblatt (Kopier- 
papier) ubertragen. 
5 Wenn auf den verschiedenen, oben erwahnten Bildtragern 

gebildete latente Bilder mit Hilfe eines Magnetburstenver- 
fahrens oder einera ahnlichen Verfahren entwickelt werden, 
so wird als magnetischer Entwickler ein binarer Entwickler 
eingesetzt, der aus einem f erromagnetischen Trager wie z.B. 

10 Eisen, Stahl, Nickel, Ferrit, o.S. und aus einem Toner 

besteht, der beispielsweise durch Dispersion eines Farbe- 
mittels wie z.B. eines Pigmentes, eines Farbstoffes o.a. 
in Kunstharz hergestellt wird, oder es wird ein Ein-Kompo- 
nenten-Magnettoner verwendet, der beispielsweise als Haupt- 

15 bestandteile ein Kunstharz und feine magnetische Teilchen 
wie z.B* Magnetit oder Metallpulver besitzt. 

Zum Transportieren des magnetischen Entwicklers in 
die Entwicklungszone wird eine Magnetwalze eingesetzt, bei 
der ein ein Magnetfeld erzeugendes Teil, das eine Anzahl 

20 von Magnetpolen auf der OberflSche besitzt, im Inneren 

einer zylindrischen Hulse angeordnet ist, wobei diese Hiilse 
aus nicht-magnetischem Material wie z.B. Aluminium, rost- 
freiem Stahl o.a. besteht; dies ist beispielsweise in 
der japanischen Of f enlegungsschrif t 14718/62 und in dem 

25 japan ischen Gebrauchsmuster 19884/76 beschrieben. Die 

Magnetwalze befindet sich innerhalb oder auBerhalb eines 
EntwicklerbehSlters und sie ist so aufgebaut, daB der Ent- 
wickler entlang der Hulsenoberf lache mit Hilfe einer Relativ- 
drehung zwischen der Hulse und dem das Magnetfeld erzeugenden 

30 Teil transportiert werden kann. 

Es ist bekannt, dafl bei den oben genannten Magnet- 
walzen die Hulsenoberf lSche fur einen guten Transport des 
. Entwicklers aufgerauht ist. Beispielsweise ist die Bildung 
von randelartigen Nuten in der japanischen Patentschrif t 

35 Kokai (of f engelegt) Nr. 79043/79 beschrieben, und eine 
Oberf lachenbearbeitung wie z.B. Sandstrahlen, oder zum 
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Randeln zusatzliches Metallisieren o.a. ist in der japani- 
schen Patentanmeldung Kokai (of f engelegt) Nr. 26526/80 
beschrieben. Wenn aber die Htilsenoberf ISche durch Randeln 
aufgerauht wird, so wird die Zahl der Herstellungs- 
5 schritte groB und deshalb ist dies fur ein schlecht bear- 
beitbares Material, insbesondere ftfr rostfreien Stahl, 
nachteilig und im Fall von weichem Material, wie z.B. 
Aluminium ist der VerschleiB (Abrieb) stark, so daB man 
kein gutes Ergebnis erzielen kann. Wird die Oberflache 

10 einer aus rostfreiem Stahl gefertigten Hulse gesandstrahlt, . 
so wird die Oberflache aufgrund der bei der Bearbeitung 
auftretenden Spannungen etwas, jedoch nicht ausreichend 
gehartet und es entsteht das Problem eines ernstzunehmenden 
VerschleiBes, da die Abriebf estigkeit von rostfreiem Stahl 

15 an sich niedrig ist. Zusatzlich zu diesem Verfahren ist 
fur eine starke Hartung der Oberflache der Hulse bekannt, 
die aus einer Aluminiumlegierung (A5056, A6063, A2017 
o.a.) bestehende Hulsenoberf lache durch anodische Oxidation 
mit einem Uberzugsfilm (Alumite) o.a. zu versehen. Wenn 

20 jedoch gefordert wird, daB zwischen der Hiilsenoberf lache 

und dem auf ihr zu transportierenden magnetischen Entwickler 
ein elektrischer Strom flieBen soli, so liefert ein durch 
anodische Oxidation gebildeter Uberzugsfilm, der isolierend 
ist, koin gutes Ergebnis. 

25 Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist daher, eine 

Entwicklungsvorrichtung anzugeben, die die Nachteile von 
im Stand der Technik bekannten Vorrichtungen nicht aufzeigt, 
einen guten Transport des Entwicklers und eine gute Ent- 
wicklung erlaubt,und bei der die Hulse eine hohe VerschleiB- 

30 f estigkeit zeigt. 

Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung mit einer im 
Ob.erbegriff des Patentanspruchs 1 angegebenen Vorrichtung 
gelost, die erf indungsgemaB nach der im kennzeichnenden Teil 
des Patentanspruchs 1 angegebenen Weise ausgestaltet ist. 

35 Weitere, vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
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ergeben sich aus den Unteransprttchen. 

GemaB der vorliegenden Erfindung weist die Ent- 
wicklungsvorrichtung einen Bildtrager auf, auf dessen Ober- 
flache ein latentes Bild gebildet wird, eine zylindrische 
5 Hiilse aus nicht-magnetischem Material, die so angeordnet 
ist, daB sie dem Bildtrager gegeniibersteht, ein ein Magnet- 
feld erzeugendes Teil, das in der Hiilse angeordnet ist, wo- 
bei der Bildtrager und die Hiilse so angeordnet sind, daB 
der auf der Hiilse gehaltene magnetische Enwickler auf die 

10 Oberflache des BildtrSgers transportiert werden kann, so 
daB das latente Bild entwickelt wird, und die Vorrichtung 
ist dadurch gekennzeichnet , daB auf der Oberflache der 
Hiilse eine leitende Oder halbleitende Uberzugsschicht ge- 
bildet ist, deren Dicke wenigstens 1 pm betragt und die 

15 eine Harte von HV900 oder mehr und einen spezifischen 
Widerstand von 10 6 fl-cm oder weniger besitzt. 

Unter Bezugnahme auf die Figuren wird die Erfindung 
nachfolgend anhand von Ausf uhrungsbeispielen beschrieben 
und naher erlautert. 

20 Figur .1 zeigt einen Querschnitt durch ein Ausfuhrungs- 

beispiel einer Entwicklungsvorrichtung gemaB der vorliegenden 
Erfindung, 

Figur 2 zeigt einen Aixal-Querschnitt der Magnetwalze 
der Figur 1, und 
25 Figur 3 zeigt einen vergroBerten Querschnitt durch 

den Teil A der Figur 2. 

Entsprechend den Figuren 1 und 2 befindet sich als 
magnetischer Entwickler in dem Tonerbehalter 1 ein Ein- 
Komponenten-Magnettoner 2. In dem unteren Teil des Toner- 
30 behMlters 1 ist eine Magnetwalze 3 so angeordnet, daB sie 
einer Trommel 4 aus f otoempf indlichem Material gegenuber- 
liegt, die entsprechend dem in der Zeichnung dargestellten 
Pfeil in der Richtung B bewegt wird. 

Die Magnetwalze 3 besitzt eine aus Aluminium bestehen- 
35 de Hiilse 5, die mit einer Uberzugsschicht 13 versehen ist, 
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die eine hohe Harte und eine relativ gute elektrische Leit- 
fShigkeit besitzt, und das zylindrische Magnetteil 6 ist 
in der HUlse 5 angeordnet. Das zylindrische Magnetteil 6 
besteht aus einem zylindrischen Magneten und es ist an 
5 einer Welle 7 befestigt, die koaxial zur Hiilse 5 ver- 
lMuft. Das zylindrische Magnetteil 6 besitzt eine Anzahl 
von Magnetpolen, die entlang seiner Umfangsf lache angeordnet 
sind. Das zylindrische Magnetteil 6 ist mittels Lagern 9 
an den Endwanden 10 und 11 gelagert, die an den beiden Enden 
10 der Hiilse 5 befestigt sind. Das zylindrische Magnetteil 6 
und/oder die Hiilse 5 konnen gedreht werden, indem ein Ende 
der Welle 7 und/oder die Welle 12 der Endwand 10 gedreht 
werden. 

Bei dem beschriebenen EntwicklungsgerSt wird der 

15 magnetische Toner 2, der aufgrund magnetischer Anziehungs- 
kraft des Magneten an der HUlse 5 anhaftet, in der in den 
Zeichnungen mit dem Pfeil angedeuteten Richtung C transpor- 
tiert, indem beispielsweise die Hulse 5 in der gleichen 
Richtung rotiert, wahrend das zylindrische Magentteil 6 

20 festgehalten wird. Das bedeutet, daB die Dicke des magne- 
tischen Toners 2 auf der Hulse durch eine Abziehklinge 14 
bestinunt wird r und daB der Toner dann in die Entwicklungs- 
zone d transportiert wird, die an demjenigen Teil der Hulse 
5 gebildet ist, der der Trommel 4 aus fotoempf indlichem 

25 Material gegentiberliegt. Das auf der Oberf lache der Trommel 
4 aus fotoempf indlichen Material gebildete latente elektro- 
statische Bild wird entwickelt, indem in der Entwicklungs- 
zone d die Oberf lMche der Trommel 4 aus fotoempf indlichem 
Material mit Hilfe einer Magnetbttrste geburstet wird. Der 

30 die Entwicklungszone d passierende Magnettoner 2 wird auf 
der Hulse 5 in Richtung des Pf eiles C transportiert und 
wieder in den Tonerbehalter 1 aufgenommen. 

Wenn der Magnettoner auf diese Weise zu der Entwicklungs- 
zone d transportiert wird, so ist es fur einen guten Trans- 

35 port des Magnettoners notwendig, daB die Hiilsenoberf lMche 



9 - 



3303167 



rauh ist, damit ein Schlupf zwischen der Hiilsenober- 
flMche und dem Magnettoner verhindert wird und kein 
VerschleiB auftritt. Um die Entwicklung sicherzustellen, 
ist es notwendig, dafi der spezifische Widerstand der Hulsen 
5 oberflache 10 6 Q-cm oder weniger betrSgt. Ein chemisches 
Plattieren mit Nickel ist als Oberf lachenbehandlung von 
Aluminium oder Aluminiumlegierungen bekannt. Es ist eben- 
falls bekannt, daB man eine Harte von etwa HV500 insbeson- 
dere dann erzielen kann, wenn die Oberflache von Aluminium 

10 oder einer Aluminiumlegierung mit einer Ni-P-Legierung 

plattiert wird, die 5 bis 10 Gew.~% an P enthalt, und daB 
man eine Harte von HV900 oder mehr durch Erhitzen der 
plattierten Oberf lSche erzielen kann. An anderen Ober- 
f ISchenbehandlungen sind f erner Ionen-Plattieren bekannt 

15 und ferner, daB ein Nitrid wie z.B. Ti-N, Cr-N o.a. 
durch chemisches Abscheiden aus der Gasphase Oder ein 
Karbid wie z.B. B-C, Ti-C, Hf-C o.M, durch Aufsputtern 
aufgebracht werden. Die Erfinder der vorliegenden Anmeldung 
haben aufgrund ausf iihrlicher Untersuchung herausgefunden, 

20 daB dann, wenn die Oberflache der Hulse 5 auf chemische 

Weise mit einem Nickeluberzug versehen oder durch Abschei- 
den aus der Gasphase mit Nitrid oder Karbid iiberzogen wird, 
eine Oberzugsschicht mit einer hohen Harte und einer guten 
elektrischen Leitf Shigkeit erzielt wird, so daB man ins- 

25 gesamt gute Resultate erhalt. 

1m einzelnen wird beispielsweise beim chemischen 
Plattieren mit Nickel eine Oberzugsschicht 13 mit einer 
Harte von HV900 oder mehr gebildet, indem die Oberflache 
der Hulse 5 geStzt und entfettet wird, einem Zinkat-Ver- 

30 fahren als Vorbehandlung unterworfen wird und anschlieBend 
mittels chemischem Plattieren mit einer Ni-P-Legierung 
mit einem Anteil von 5 bis 10 Gew.-% an P iiberzogen wird, 
und anschlieBend eine Warmebehandl'ung durchgefuhrt wird. 
In diesem Fall kann die HSrte der Oberzugsschicht durch 

35 eine Verbesserung der Warmebehandlung auf etwa HVIOOO bid 
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1100 verbessert werden. Im mikroskopischen MaBstab ist 
die OberflSche der so erzielten Oberzugsschicht geniigend 
aufgerauht, wie dies in der Figur 3 dargestellt ist und 
daher kann der Magnettoner beim Tonertransport nicht 
5 rutschen, so daB die Transportierbarkeit des Toners er- 
heblich verbessert wird. Die Oberf lachenrauhigkeit der 
Uberzugsschicht ist ausreichend und betrSgt etwa 0,1 s bis 
3 s. Aus dem Gesichtspunkt der Uberzugsstarke genugt es, 
daB die Dicke der Uberzugsschicht wenigstens 1 ym be- 

10 tragt. Es ist noch effektiver, die Hiilsenoberf lache vor- 

her beispielsweise durch Sandstrahlen o.a. aufzurauhen, bevor 
das Plattieren ausgefiihrt wird. Da die Plattierungsschicht 
wie oben beschrieben eine sehr hohe Harte besitzt, wird 
sie bei einer Beriihrung mit dem Toner selbst bei lan gen 

15 Einsatzzeiten nicht abgerieben. Die in dieser Anmeldung 
gebrauchte Einheit der 'Oberf lachenrauhigkeit (s oder R z ) 
ist in JIS B 0601 definiert. 
Beispiel 1 

Bei der Figur 1 wurde die Oberf lache einer Aluminium- 

20 hulse 5 mit einem AuBendurchmesser von 32 mm einer chemischen 
Nickel-Plattierung in der oben beschriebenen Weise unter- 
worfen, so daB eine Oberzugsschicht 13 aus einer Ni-P- 
Legierung mit einer Dicke von 5 pm gebildet wurde, Die 
Oberf IMchenrauhigkeit der Uberzugsschicht 13 betrug etwa 

25 0,5 s # ihre Harte lag im Bereich von HV1000 bis HV1051 . 
Nachfolgend werden 30 Gew.-Teile eines Epoxidharzes 
(Epikote 1002, hergestellt von Shell Chemical Co,, Ltd.) 
und 70 Gew.-Teile von Magnetite (EPT500, hergestellt 
durch Toda Industry Co., Ltd.) unter Erhitzen vermengt, 

30 gekiihlt und verfestigt, gemahlen und einer Kugelgliihbe- 
handlung unterzogen, wonach 0,4 Gew.-4 an RuB (#44, her- 
gestellt durch Mitsubishi Chemical Co., Ltd.) zugemischt 
wferden, so daB man einen magnetischen Toner mit einer 
mittleren TeilchengroBe von 15 ym erhalt. Unter Verwendung 

35 dieses magnetischen Toners wurden 100 000 Blatt konti- 

nierlich einem Kopiertest unterworfen, in dem die Htilse 5 



- n - 



330316'; 



"At 200 ttaarehungen pro Mlnute rotiert wur „ „ 

ate » MMOierf ,1 Er9ebnis 

schleie unterlag una dan e,n Ver " 

reicht wurae „Z I f'" " 9 " e e°«ierbar*eit er- 

7» «• — -ti^Ln :: a r:„:ir„:rr iite - 
::i:™u: ine ver — 9 - — ^::t:nr r - 

"it e lne „, Auae„ d „rch,„esser TOn 12 ; U " S °™ Se^ntro^! 
Materia! ei„geset 2 t. dl e M t ILer ™ ""—P"-!**.. 
von ,00 ™ pro Se ku n d e rotle ™ J" **"«*«* 
1= zylinariscner ^ " ; "« Ma <">« ««". ein 

von 29 n eingesetst " t "' a9net Bit Auaenaurctanesser 

«a9netisieru„g 9 r^lT aChtPOU9en ~"—» 
Beispiel 2 

Plattierung eine Ti N \ ! * nSt6lle der chen,ischen Nickel- 
verfahrens gebil det „„ rde Ma ! !_ T ^"-"attierungs- 
25 Vergleichsbeispiel * 

^zr^Tizrzzir unter aen 9i — - 

*r Ausnahme, daB dl L r c beT " < * Ult - t «-»•««« 
worfene Halse durch " <*«*»<*«> Plattierung unter- 

30 wuroe, aeren ^ZZ^ZITT^ ~« 
flachenrauhigkelt von et„a O 5 s , ^ ° b<ir - 

Ergebnis seigte slcn °' 5 S auf 9«auht „„ rde . als 

— vlrsohUsaJ ° a "° Cb as°z„°^ i KOPlen 
Transport ,aes Tonera, runrte L ^"^enaen 
35 unter aen gleichen Be , Experiment, aaa 

Ziehen Baaingungen „ie oben beaohrieben d urc„- 



-'12 - 



3303167 



gefiihrt wurde, mit der Ausnahme, daB auf einer Aluminium- 
hiilse ein Uberzugsf ilm mittels anodischer Oxidation ge- 
bildet wurde, zeigte als Ergebnis, daB der zwischen der 
Tonerschicht und der Hiilse flieBende elektrische Strom 
5 ungeniigend wurde, so daB die Effektivitat der Entwicklung 
herabgesetzt wurde, was wiederum zu einer Verschlechterung 
des Bildes fUhrte. 

Wie oben beschrieben, kann die vorliegende Erfindung 
so ausgezeichnete Wirkungen herbeiftihren, daB der Transport 

10 des Entwicklers stark verbessert wird, und daB die Ver- 

besserung des Transportes aufrecht erhalten bleibt, selbst 
wenn das Gerat liber eine lange Zeit benutzt wird* 

Obgleich in den oben beschriebenen Beispielsf alien 
magnetischer Entwickler eingesetzt wurde, kann man gute 

15 Ergebrtisse nicht nur in diesen Fallen erzielen, sondem 
auch dann, wenn ein binarer Entwickler verwendet wird. 
Als Magnet ist nicht nur ein zylindrischer Magnet geeignet, 
sondern es konnen natiirlich auch zylindrisch angeordnete 
Blockmagnete verwendet werden. Fur das Material der Hiilse 

20 kann nicht nur Aluminium verwendet werden, sondern auch 
jedes andere nicht-magnetische Metall wie z.B. rostfreier 
Stahl, Messing o,a. 
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